LA VIDA EN EL LARqQ o
V- "bEL MESTIZO MEXI&EI(())RIO L0
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4 origen colonial y a las connotaciope
o en €l pasado, el término mestizo e ha
ue convencion diacrénica usada para describ;
Clrllss safses de América Latina.! En México,
i do como la gmal.gama (%e raz}a.y nacionalidad que da
s mexicanos su }dentldad blopohtloca distintivg 2 Aunque
bs ideas sobre México como una nacién me

oot . ; stiza y sobre ]a
existencia de una Cluc.ladama unificada” (que, desde luego
fueron fabuladas a partir de una sociedad dividida y desigual)

sirvieron a los propésitos integracionistas en e] momento pos-
terior a la Revolucién, siguen teniendo vigencia en e] régimen
politico contemporaneo y han hecho carrera en la economia
global del conocimiento. La categoria mexican mestizo popu-
lation ha ido creciendo de manera lenta pero regular desde su
aparicién en una publicacién cientifica en 1954,3y el genoma

el mestizaje se ha

'I. Katzew, Casta Painting: Images of race in eighteenth-century Mexico,
Yale University Press, New Haven, CT, 2005 [2004].

*M. Foucault, The birth of biopolitics: Lectures at the Collége de France,
1978-1979, trad. de Graham Burchell: M. Senellart, A. Davidson, A. Fontana y
F.Ewald (eds.), Palgrave Macmillan, Nueva York, 2008.

" El propésito de ese estudio era probar la aplicabilidad de un sensor fo-
loeléctrico de reflexién para medir pequenas diferencias en la media de la piel
I ©omunidades mexicanas con niveles variados de mezcla entre ancestros
amerindios y europeos (G. Lasker, “Photoelectric measurement of skin color
13 Mexican Mestizo population”, American Journal of Physical Anthropology,
12(1), 1954, Pp. 115-121). En un articulo publicado en 1963 por Rubén Lis-
° Médico genetista mexicano, se reporté la presencia de caracterfsticas he-
Latolégicag hereditarias en gr,upos indigenas y mestizos. Desde entonces,

ZS:: ’la dé(‘:ada de 1990, el estudio de hemoglobinas y E-m-ﬁ-ge?z ﬁl;zi;:;t?;

estmgf utilizado eq 15 genética. Apenas se abri6 la pombﬂlc:iienfas bioinfor:
mética:ra genética de las poblaciones mestizas con hel‘fﬁo d esas molécu-
as 5 ]05’ g?z;m’estigadores cambiaron su enfoque del estu

des conjuntos de marcadores genéticos.
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) icano es actualmente valoradg & |
del mestizo MEX1-E debido a sus contribye;. - Cam |
. eias biologicas de UCiongg Poq |
las cienclas su mestizaje. Meeg,
les, €S decu,aéitim os ocho afnos el mestizo me
En lo_Sta de una investigacion genémica 5 gran g 2 5ig,
Protagcgﬂ;jam re Biotechnology describié comg “un aMcala Qe
en 200 enémico basado en la raza”)’ investigacig, ai Eprg,
yeCt?)ng]bl‘e oficial, Proyecto de I?IVEI'SIdad Gen‘jmiCa E3(q
5111 nién Mexicana, destaca la busque.da de variange, g
l;nazl “compafierismo profundo, horizontal” de |, COmuH;g:E
imaginada.® : .

Este capitulo se ocupa de anahzar’ el trabajo :
ese proyecto, y se basa en una etnografia de laboratorio regl,
zada entre mayo de 2010y octubre de 2011 en ¢] Instityy, N,
cional de Medicina Genémica (Inmegen). Trazo ] Viaje h
ha hecho el mestizo mexicano desde la plaza piblicy 0, Mej,
desde el auditorio universitario en el que fue reclutado, hagy
laboratorio hiimedo y el laboratorio seco, pasandg por las by
ses de datos y las nubes informaticas. Me concentro ep |y
mediaciones y transformaciones que tuvieron lugar durante
€S€ proceso y muestro como se construyen las relaciones ep.
tre el indigena y el mestizo en cada uno de €S0S escenarios,
Finalmente, argumento que el mestizo mexicano que circula
hoy en dfa esta co

nstituido bioinformaticamente. Esto es, ha
sufrido una reconfiguracion material que va de
muestra) a los bytes (informacién

informaticas), lo que significa que
conjuntos de datos obtenidos del
lugar del mestizo mexicano.® Enp |

la sangre (la
€n repositorios o en nubes
ni la sangre ni el ADN nilos
analisis genético toman e!
ugar de ello, el mestizo esta

e iect’,
Vtas‘e V. Guerrerg ¥ S. Herrera, “Mexico launches bold genome prat
Nature Biotechnolp

gy News, 23 (9), 2005, p. 1030.
*B. Anderson, [y, .

. ... - j i S mad
- And agined communities- Reflections on the origin and sp
of Nationalism,, Verso

6

» Londres, 1983, p. 25,
Montoya (Makin

) nelics

of i : ) g the Mexican diabetic: Race, science, and the gzﬁrma

meq_ua‘ht}‘, University of California Press, Berkeley, CA, 2011, pl. 9931131)6135

fonc ;i investigacion llevada a cabo sobre . 2l

:"ln‘:xfa‘nad en el 'llmite de México con los Estados Unidos. Lo que €l Har:.]epre'

%enfae;?olg i dizbetes: comienza con la premisa de que ‘2 pers1mlpaersoﬂﬂ‘-
: gicamente 3 |, . enta a 12

€ este modg, ADN ¢ e dad y [...] el ADN repes

Oma el lugar de e donantes de St 2
"z ar i6 ona
nty”, zona Nombrady asf q g la poblacién d
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e en todas y cada una de las ¢q
s maneras:7 la sangre, el ADN, log d
ncias” a través de las cuales se ret;
ferina serie de transformacioneg 8
y Esto también esta indicado
centificos del Inmegen hablan
.- la “capa leucocitaria” en ¢]

a
105 y los bytes sop «

re-
ene aj mestizo alg |4

rgo

cuales se extrae el ADN stoctk.
hecho, y en las categorias de lo

genotipifican y secuencian en la practica cotidiana del labora-
torio. Los puntos en una gréafica de an4lisis de componentes
principales (pPca, por sus siglas en inglés) son mestizos que
presentan comportamientos especificos: se agrupan o se dis-
persan y, dependiendo de su variacién, se distribuyen mé4s
ca de una u otra poblacién de referencia. La manera en la que
se comportan en la grafica provee la base para cualificar su
afiliacién mestiza (unos pueden ser mas o menos europeos o
nativoamericanos que otros).’ Sin embargo, la vida en el labo-
ratorio del mestizo mexicano trasciende el laboratorio y llega
a la sociedad.!® Una vez que habita la nube informatica, el
mestizo participa de las negociaciones sobre pertenencia que
pueden diluir las fronteras nacionales y fomentar afiliaciones
étnicas mas amplias, debilitando asf la pantalla protectora del
“patrimonio genético”.

La sustancia e e] tubo es, de
$ actores, un mestizo que ellos

cer-

aa n TREO
SANGRE: JORNADAS O “CRUZADAS DE MUES

Escuela de Medici-

E127 de junio de 2005, en el auditorio de la en el sureste de

4 tan,
na de la Universidad Auténoma de Yuca s
L Wi T bl seiates Dnielomy in mediculpractice, ke Uniesslty
. Mol, The body :
Presas’ Pusham;, NG, 5003:' hope. Essays on the reality of science studies, Har-
B. Latour, Pandoras .

i 1999. .
g el e CalCs Ilj\gfr{cipales (pca) se usa para producir una
s
° El analisis de componente

i id ¢ un conjunto de
: afica del agrupamiento y la dispersion d
€presentacion grafica

datos variables.
B, Latour y S. Woolga
ic facts, Princeton Universl

The social construction of scientif-

r, Laboratory life. NJ, 1986.

ty Press, Princeton,
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México, s reunieron unas 50’0 Personas —egy,, i
< biomédicas €n 5 mayoria— que atentamq, Mgy
masd_sCurs os politicos ¥ las charlas cientificag , e syl
Jos dl - avances de la meflicina gendmicy e?1] S Que , Ty
razones por la§ qu.e’ estaba 1nvitgf:los - barticip, . EXiCQS; ?x\
pir investigacion de vanguardia. A‘fludla maﬁaen up 8
fentes llegaron atraidos por una organizada COnvoza log iy
Inmegen dirigida a donantes de sangre que fuerap, "ot dy
Después de las negoclaciones entre Gerardo Jiméne, Slizg
(director general de? Inmegen), el gobernador de Yuca Sfanchei
Patricio Patron Laviada Yoca), el rectorde Ia unjversidtan (log
1or Ratl Godoy Montailez) y el secr'e’tario de Salyg d;]‘ 0.
(doctor Jorge S0sa Mufioz), S€ reunio un equipo Joc oy
blicité el Proyecto de Diversidad Genémica de |, Po%l]le .
Mexicana (PDGPM) Y qU€ ayudé a ubicar entre Jog eStUd-amén
universitarios a donantes potenciales. fanie
Sumado a todo ese esfuerzo, Jiménez Sénchez papj; .
dias antes con su equipo de investigacién en programag del?o
en la radio local comunicando en términos rmf
simples el objetivo general del proyecto: entender las bases gi
néticas de las enfermedades que afectan a la poblacién mey.
cana y crear herramientas para lidiar con ellas. La estrategia

funcioné. La primera jornada de muestreo atrajo no séloz
también a otros ciudadanos interesados en

ar del desarrollo de una “medicina gend-
lud publica”:'! una medicina preventivay

258

levision y

estudiantes, sino
aprender y particip
mica aplicada a la sa

Il Este término es resultado de una conferencia llevada a cabo entreel 14¥
el 20 de abril de 2005 por el Estudio Bellagio de la Fundacién R(:hckefellr:rleII
Italia. Se reuni6 a 18 participantes con el propésito de establecer una red f"‘
ternacional para promover las metas de la salud publica frente 2 o nue\t::
conocimientos sobre el genoma humano y al desarrollo de nuevas tch; ;
§fas. Uno de los resultados de esa iniciativa fue la creacion de un mo“lea fra
medicina genémica aplicada a la salud publica” que busca aseE™™ gent
duccién responsable y eficaz del conocimiento y tecnologfas e tai\'e- Ge
genoma en beneficios para la salud de la poblacién’ Im“aarb}f"f’
Zolr;e-based Research and Population Health. Repor of an eP? ellagio, ™
28 ; ;l!a g;:l};ockefeller Foz:cndation Study and Coﬂfefefwe Ciztﬁ:i’:lgtom ]
i .122105, Public Health Genetics, University o Woo' "yja 21
P. 7). Este mgdt , Centers for Disease Control and Prever™ "/ sdirﬁcndci

elo, aunque no fue explicitamente

o por a [es
del In retomad® e
instituTegen' Proporciona un marco general para 10S objetivos &

0y sus actividades,

4 (BellagiO
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ersonalizada adaptada a las necesidz i 259

{Ja poblacién mexicana.'? {%fuera del audit}cr)fi?)racteris'ticas de
hes adornaban e} escenario donde e] Stintise i coloridos af;.
jel Inmegen explicaba en detalle cémo Serianlf Ivestigacign
sadas Jas muestras y los criterios a tener sadas y proce.

. s €n cu
Je elegir 2 los donant.es. Miembros de 1a Unid::gtz a la hora
Eticos, Legales y Sociales (creada a semejanza = fiaAsuntos
seccién

homénima del Proyecto del Genoma Humano) recogi
mas de cada uno de los donantes y de dos testi zcogleron fir-
mato de consentimiento informado, y las enfern%e; eg 1_11n.f0r_
na local de salud extrajeron las muestras de san s del siste-
i gre detras de
paneles blancos, que eran los tnicos espacios confidenciale
en todo ese escenario mediatizado. Por tltimo, los miembroz
de la Direccion de Ensefianza y Divulgacion del Inmegen en-
iregaron a los donantes camisetas, tazas conmemorativas y en
aleunos casos cajas con desayunos, una suerte de intercambio
simbélico por su sangre. Tal como uno de los miembros de la
Direccién de Ensefianza y Divulgacién describi6: “politica, cien-
cia y mercadotecnia coexistieron en las jornadas de recolec-
cion de muestras”. Ese mismo modus operandi se repiti6 en los
estados de Zacatecas, Sonora, Veracruz, Guerrero, Guanajuato
y Tamaulipas entre 2005 y 2006. Jornadas analogas de mues-
treo fueron llevadas a cabo en Durango y Campeche entre
marzo y junio de 2007, durante ]a segunda fase del proyecto.
12G. Jiménez Sanchez, Mapa del genoma de los mexicanos. Resummer ejeci-

tivo 2009, Inmegen, México, 2009. ¢ onas narra-
3 Una nota metodolégica. El 25 de octubre de 2010 cinco ’Pel;)s s e
ron colectivamente una historia que me ayudé a concebir com

i6 i das (cua-
| j da la duracion de las jorna
roanos, 4 2004 a 2008 Sl DaDzM (ocho anos, de 2004 a 2012), la

tro afios, de 2004 a 2008) y la vida delar : o vida/trabajo,
narracién colectiva estuvo compuesta de hiStOT‘laS parcia ge O et Bisess
de testimonios como testigos pﬁVﬂegiadOS dp 0 Joma}das yd g, usé €se archivo
1 que el Inmegen documentd fotograficamente las JOH:; a(A Gray, Research
fotografico como un “sitio de memoria’ para los recuex;i ?{E:; A s, Sage
Practice for cultural studies: Etnographic methods an ¢ denominé “remem-
Londres, 2003). Cuando se estructuré el grupo focalie(;udecidieran e
ranza colectiva” (rc), permiti gue 10S paruapalns imAgenes)-
que deberfa tomar el ejercicio (inspirdndose < eran 1os
®ra irlos interrogando en la medida que recon.struy coylal
*ado. La narracién y los recuerdos de los paruap?::‘regian unos 2 c'twi’vi}i
Mentaban entre si. A veces 10S participantes se getalladasy usando 12
SUstentaban esas correcciones con descripcion®s
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El tiempo invertido en recolectar las muegtyy, (
rrespondientes consentimientos informados) i €on gy %
de que éstas llegaran a salvo —y refrigeradas .

; ? — al g}, Ogural'se
en el que serian procesadas, fue el equivalente 5 un g Fatopy,

bajo. Es ésa la razén por la que los directivos de] IrlIna de tr,
gieron el término jornada para describir esa etapg 4 €gen g

. 5 el
La palabra jornada también se refiere a un viaje, hac PDGRy

i g :
cia al recorrido hecho por los miembros del equipg Jeeifire?.
€la

Ciudad de México a cada uno de los estados para tomar |
as

muestras y al recorrido de esas muestras (200 por estado)
compaiia del equipo del Inmegen hasta la Ciudad de Méxicen
muchas veces el mismo dia en que fueron recolectadas, L
La traduccién oficial al inglés de las jornadas estatales ge
recoleccién de muestras fue Sampling Crusades [cruzadas
de muestreo], nombre que evoca una de las principales justif-
caciones del ppgpM. En una de sus acepciones no religiosas,
una cruzada es “cualquier empresa correctiva perseguida con
celo y entusiasmo”.'* Y, de hecho, las jornadas de muestreo se
llevaron a cabo con mucho entusiasmo, e incluso con orgullo.
Pero, ¢en qué medida eran de carécter correctivo? Puesto que
hasta 2005 las poblaciones mestizas no habian sido muestrea-
das ni incorporadas a los esfuerzos globales por describir la
diversidad genémica humana (como en el proyecto HapMap
en su fase 1), no era claro cémo podria la poblacién mexican2
beneficiarse de los resultados derivados de tales estudios 0 cOmo
podria tener acceso a los productos que resultaran de ellos.
El Inmegen asumi6 el reto de revertir esa escasa repr esen-
tacion de las poblaciones mestizas en la investigacion 8‘3“6{“}'
ca y de asegurarse de que los beneficios futuros de la medicl
na genémica fueran asequibles para los mexicanos. En o
palabras, las jornadas de muestreo, o cruzadas, se anclan €f
lo que Epstein' ha llamado el “paradigma de inclusién-y-dlfe’
n_ancia": la inc.:lusi(’m de los miembros de un grupo que $° COiF
sidera ha tenido escasa representacién como sujetos de inves”

dencn; v:;;u;al. (I;'Ute asf que lf?s recuerdos se socializaron/colectivizar®™ La
mayoria de los datos etnogréficos utilj . cog!

izados en e n fueron ré
durante ese proceso. Sk Beciia

14 Merriam-Webster, New internationa] 4;

15 S. Epstein, Inclusion: The politics = fd‘_?tionafy, vol. I, p. 546. Unk-

. : rch,
versity of Chicago Press, Chicago, 2007. Etoume I
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tigjacg;n <p paradigma biopolitico —tz] ¢

rfﬁlzae ;1 igualal‘ las identidades grupal

525 nédicamente diferenciados, con la eSiic

e iidades en rna.terla de Sall:ld_ En este Selr’lat?:lza de
o5 del PDGPM equipararon la identidad mEStizaoé;(iS promo-

tor’ :
exicanos COM un Cuerpo : 08 i
da‘[‘los m g p medlb]e: el fUtUro E IUU.da..
' Paciente

fenomico némica del m
g la cenémica del mestizaj
A Je se busca medir diferencias

4| interior de una poblacién y en relacién con ofr

especto de la susceptibilidad a ciertos mediCamel(t)s grupos)
Jecer enfermedades. Los investigadores del PDGPMH 0Sy a pa-
publicacion, evaluaron “el beneficio de un rr;aen sclll pri-
jcano para la identificacién de genes relal? e ha-
con enfermeclades comunes en mexicanos”,"” y re lgiados
que SUS resultados mostraban “diferencias 8enéticfs r:ri?
nales en México que deben ser consideradas en el diseﬁgo
anélisis de estudios de asociacién”.'® Destacaron que en Sl};
momento €sé trabajo fue “uno de los primeros estudios de

sociacion del genoma completo de una poblacién de Améri-
e mezclada”.® Tal afirmacién, hecha

| de Salud, subraya la institucionali-
clusién-y-diferencia desde una pos-
tura nacionalista muy especifica. Antes qué hacer hincapi€ en
la necesidad de representar una heterogeneidad nacional en la
investigacion cientifica, y con el objetivo de reclutar donantes,
Inmegen puso en marcha la ideologia de la homogeneidad
que caracteriza al discurso nacional centralista.”’ De esta rr{l{a-
nera, recluté donadores de sangre con el supuesto de que la

n la diferenc

mera
Jotipos MeX

a
ca Latina recientement

desde un Instituto Naciona
zacion del paradigma de in

y raza en la bio-

! " , . G
°C. Lépez Beltran (ed.), Genes (y) mestizos: i o el capitulo 111 de

medicing mexicana, Ficticia, MEXico, 2011. Véase tambiéen

este vol
"L léolirllx:ealf.Zolezz' A. Hidalgo-Miranda 7. Estrada-Gil € al
i, A. Hidalg * Letions 10 develop geno

genomic diversity i i ' u

- y in Mexican Mestizo pop :

ine in Mexico”, Proceedings of the National Acadery of Sciences of
16, 2009, p- g8611.

S
:‘afles of America, 106 (21), pp- 861 1-86
¥ Idem,

19 Idem.

2 "

'F. Mallon, Peasant and nation: The making of P
keley, 1995.

eru : -
» University of California Press, Ber

mic medi-
the United

= i
ostcolonial Mexico and
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o eria de salud es un sitio aprop; .
investigach'® O .mat i6n del Estado”.?! PToplado ¢ jp,
]a intervencion de stado .

te para s
portan i6
E] supuesto de que ]a participacion en el ppey Tepresep.

taba un bien para la salud de la nacion™ guié la estrategia 4o
reclutamiento de donadores. Al asegurarse de quela donagigy,
de sangre se leyera como una rela'mon basada en el regal
en la que los donantes ofrecian desinteresadamente Su tiempy
y SUS Cuerpos (un esfuerzo que fue recompepsado, si recorda.
mos las camisetas y las tazas conmemorativas), el Inmegep
reconocio la importancia de establecer y mantener la confiay.
za publica depositada en los profesionales que custodiaban
las muestras recolectadas.?* Pero esa conflanza era reciproca.
El equipo del Inmegen confié también en que la informacién
brindada por los participantes era correcta. Para clasificar
como donante, los participantes declararon no ser inmigran-
tes recientes, tener 18 afios o mds, haber nacido en el estado
en el que fueron reclutados y que sus dos padres y cuatro
abuelos hubieran nacido también en ese estado. Esas declara-
ciones no fueron ni cuestionadas ni confirmadas.

Aungue el equipo del Inmegen dejé claro que su proyecto
no tendria repercusiones médicas inmediatas, los participan-
tes experimentaron la donacién de sangre como un hecho direc-
tamente relacionado con la salud. Antes de extender los brazos
para que les fuera extraida la sangre, algunos de los donantes
advertian a las enfermeras que “ya habian desayunadO", preo-
cupados de que el consumo de alimentos alterara los resulta-
dos de los analisis a los que iban a estar sujetas sus muestras,
lo que pasa comtinmente con los examenes clinicos. ESt0 ilus-
tra el €xito del discurso mediatico estatal que ofrecia hechos ¥
;astadlsticas sobre cémo la medicina genética mejoraria la il
el sl s . como 15

, ciencia del reclutamiento”? para €nro

*'S. Epstein, op. cit,, p. 17.

2
A. p
Petryna, When experiments travel: Clinical trials and the global sear

for hu ; .
man subjects, Princeton University Press, Princeton, NJ, 2009.

B R. Titmuss, The o}
» The gift relationship: ial po
theon Books, Nueva York, 1971. B Wl Se

24 0. CO .
rhe CO”ECH-OTS:Z ZSE.O}‘;J;;V?; (eds.)' Genetic databases; SOCio-ethica
25 Ql.llzé la traducoi » Routiedge; Londres, 2004. " "e(,'lu‘m‘

mientologiq. 6n mas fiel del neologismo recruitmentolo@’

licy, pan-

] issues "
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jonantes clasificados entre el mayor grupo demografico de

6XiCO-
MexperO* ¢qué hay de las subpoblaciones més dificiles de re-
ytar? (Qué pasa con szquellas minorias que se dice aportan
o] componente amerindio de 1?. poblacién mestiza? Al final de
|a primera fase del ppGem los investigadores muestrearon po-
placiones indigenas a lo largo del territorio nacional (explica-
r¢ més adelante las razones que tuvieron para hacerlo). Sin
perder de vista la importancia de establecer y mantener la con-
fianza publica en los investigadores, se modificé la estrategia
que habia sido usada con éxito para reclutar donantes mesti-
s0s cuando quisieron ingresar a las comunidades indigenas.
En ese nuevo contexto resulté ser mas importante la relacién
entre el equipo del Inmegen y las autoridades sanitarias loca-
les (médicos rurales), antropélogos y lideres comunitarios,
que entre el director general del Inmegen y el gobernador lo-
cal. “De hecho, en aquellas [comunidades] de dificil acceso
(a veces sélo se podia llegar a los sitios para tomar muestras
en helicéptero o después de seis horas de viaje por terraceria),
las autoridades estatales y federales no tienen ninguna in-
fluencia”, comenté uno de los participantes de las jornadas. El
equipo del Inmegen llegé a estos lugares después de contactar
a los médicos locales y explicarles los objetivos del proyecto

PDGPM:

cl

Llegdbamos en camionetas que nos prestaba la Secretaria de

Salud y nos acompanaba gente que sabia manejar en €sa zona,
que conocia las carreteras, las rancherias y qué también son co-
nocidos porque ellos llevan las vacunas. Eran un gran apoyo. La
gente vefa las camionetas y muchos pensaban que iba a haber
una campaifia de vacunacién otra vez, unos hasta iban por los
nifios. Entendian que era un tema de salud. Los representa.ntes
de la Secretaria de Salud, los doctores, tienen un buena ima-
gen. En muchos de los casos no solamente ayudan flefltro del
hospital, sino en accidentes de carretera. L2 gente St ;16:1‘6 2:12-1
sensacién de que “ellos estan aqui para ayudarnos . nt?nen
dientemente del proyecto, como saben que SO0 dectares, la oy
esa referencia. Todos ellos [los doctores rurales] fueren F}J)mrtici-
res de muestras. El recibimiento era buenoy positivo- Lt@

Pante de |a grc.]
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El parrafo ilustra cémo las politicas de inter‘cambicr varia-
ron dependiendo de si los donantes eran mestizos o indjge.
nas. En el primer caso, en el que las ]o‘rnadas de recoleccigp
de muestras estuvieron dirigidas a mlembros' de la nacigp
mestiza, el mediador fue el estado y el proceso de muestreq
tuvo lugar dentro de una jurisdiccién estatal. En el segundo
caso, las jornadas tuvieron lugar por fuera de los dominios
burocraticos del Estado. En aras de maximizar la posibilidad
de incluir genéticamente a las comunidades indigenas en e]
proceso de muestreo y, por simbélica extensién, en el Estado-
nacién mexicano, el Inmegen hizo uso del capital social de los
médicos locales y sacé provecho de situaciones de intercam-
bios ya existentes (como la entrega de vacunas).

Un grupo de donantes indigenas se reuni6 en un pequefio
centro comunitario en San Miguel Aloapan, Oaxaca, en cuyo
fondo habia una imagen de una mujer con traje tipico, y cabe-
llo trenzado, de tamafio natural. El equipo del Inmegen afir-
mo6 que, tal como habia pasado con los mestizos, esos donan-
tes experimentaron la toma de muestras como un asunto
directamente asociado con la salud, una practica que les re-
sultaba familiar debido a las camparias de vacunacién.? Esto
sucedi6 pese a que los investigadores del Inmegen explicaron
cuidadosamente de qué se trataba la participacién indigena
en el PpGPM a los lideres comunitarios, quienes hicieron las ve-

ces de traductores (los formatos de consentimiento informado
se imprimieron en zapoteco):

Se les decia que iban a participar en un estudio sobre las simili-
tudes y diferencias entre grupos indigenas y entre indigenas ¥
mest.izos, Y que esto iba a traer nueva medicina para el futuro,
medicina que sus nietos iban g poder aprovechar, y que iban 2

contr.ib.uir al bienestar de sus comunidades y del resto del pais-
[Participante de Ia RC.]

26
De acuerdo con la periodist

qos — i . los
mexicanos”, La Jornada a Silvia Ribeiro (“El mapa genémico de

muestreo estuvier . 3 de abril de 2005), algunas de esas expediciones e
tunidades, <htt _!?‘"m‘”mm_:uladas a programas de asistencia social como OpoT”
ticakarticle=021a 1 pojy - or - & UMaM.MX/2007/03/31 findlex. php?section=Pol
hubo una asociacigr? i>n,l;:0n§ ultado el 2 de junio de 2015, lo que sugiere a4°

i "
gramas para la prevenci Clonal entre ¢] proyecto del Inmegen y otros P

ién
de enfermedades en comunidades rurales.
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gl Jenguaje usado para explicar e] pro

uanto pudo esta}blece;l'" urclla relacién social entre los donantes
indigenas ¥ los investigadores (mediados, como ya dijimos
o 1as autorldadeg l.ocales Y proveedores de salud), ya qué
Jestacaban el prop6sito comiin de enco
orar Ja salud humana.?’
] Los criterios para la inclusién de donantes indigenas fue-
ron, ademas de haber nacido en el estado en que fueron re-
Jutados y que sus padres y abuelos también hubieran nacido
ahf (criterio que compartieron con los donantes mestizos),
que el donante y sus cuatro abuelos hablaran la lengua zapo-
teca. Es decir, la eleccion de los donantes indigenas estuvo
basada en un criterio sociocultural utilizado comtnmente en
los censos poblacionales para designar pertenencia étnica.
Que el idioma se considere como uno de los elementos que
contribuyen a delimitar las poblaciones cuyo componente
ancestral dota de “singularidad” genética a la poblacién mexi-
cana es una estrategia consistente con una forma de naciona-
lismo mestizo que “promueve una comprensién de la indiani-
dad como si ésta estuviera alojada en el intestino, el corazén,
lalengua, el alma y la sangre metaférica de la nacién y del ser
nacional”.28
El equipo del Inmegen dijo que los donantes mestizos e
indigenas tuvieron una buena disposicién para donar sangre
en las jornadas de muestreo, e informaron también acerca de
la confianza de los donantes en los potenciales beneficios mé-
dicos del pppm. Cuando se publicaron los resultados. en Proce-
edings of the National Academy of Sciences of the United Stare{s
of Americq (en mayo de 2009), el equipo de las jornadas regreso

Yecto tuvo éxito por

ntrar formas para me.

?r R. Tutton, “p erson, property, and gift: Exploring languages of tissu_e gz:
I“ation to biomedical research”, en O. Corrigan y R. Tutton (eds.l IG gniuion_
; 9ses: Socio-ethical issues in the collection and use of DNA, Rouficces

' 2004, pp, 13.98,

—— Tarica, The inner life of Mestizo nationalism.
arar:cas, vol. 22, University of Minnesota Press, M : la eleccion de
Pob) “Na lectura distinta del uso de criterios linglisticos €0

; d . (“Indigenous po-
a;t:om.:s de muestreo, véase el analisis de E- Suarei-]%lgzl(;)ggcﬂgs .
1960 1S In Mexico: Medical anthropology in the work © d Biomedical Scien-

s Studies 1, 1 ; Biological an

2 in History and Philosophy of Biologic@ .05.011>)

Szt : 1 2014, pp, 108—?]?.1 <http:/fd£.doi.0rg/10.l016/J-2}8psc'2014
“trabajo de Rubén Lisker durante la década de 1960-

Cultural studies of the
inneapolis, 2008, p- 2.
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a algunos de los lugares en lols que hlalbiizi.in 5omado Muestryg
para entregar los resultados a las comunidades.
Las jornadas de entrega de resultados empezaron en septiembre
de 2009. Se visitaron no todos los estados porque el tiempo pg
dio para mas, pero si fuimos a Sonora, Yucatan, Campeche, V.
racruz, Zacatecas. En algunos casos regresamos con los Mmismog
contactos o con nuevos si los gobernadores habian cambiadg, La
idea era cerrar el ciclo, hacerles saber que habiamos actuado
conforme al plan. Se armé un paquete que contenia un CD, un
resumen ejecutivo, publicaciones relevantes al proceso, la publi-
cacién [de PNAS] en inglés y en espafiol y se hicieron presenta-
ciones sobre las diferentes etapas del proceso. Un investigador
hablaba sobre el manejo de las muestras, otro hablaba sobre ¢]
procesamiento de microarreglos. Otro presentaba el anlisis y la
administracién de la informacién y de los datos. Y se terminaba
con la parte ética, legal y social. No se entregaba un mapa [gené-
mico] de cada estado, pero en las presentaciones si se destaca-
ban los resultados del estado que se visitaba. Era un evento bre-
ve, de corte politico-informativo. A ese evento no necesariamente
asistian los donadores. Pero en algunos casos si. El primer dona-
dor, un sefior de Yucatan, si llegé a la entrega de resultados. En al-
gunos estados se le dio mucha importancia a este evento. En
Campeche tuvimos estudiantes universitarios, de las escuelas de
enfermeria y medicina, estudiantes mayas. En el convenio de co-
laboracién que se firmaba con la universidad y el gobierno del

estado no solamente se les solicitaba apoyo para la toma de mues-
tras, sino también se esta
sol

D 5 i o 5 . . inie-
OS estudiantes indigenas, Ingenieros de esa comunidad, vinié

Ton a conocer la parte de informacién y manejo de datos. Estt-

}mzllzon aqui un mes, manejando datos, sus datos de la poblacion
Indigena de Calkini. [Participante de 1a RC.]

rnueii':r::sng?;: en‘regresar a los lugares en que se tomalrt.i)n l‘f‘:
que tuvieron | er(lltrega-r los resultados habla de la ConCIBnCl’
sulta cultivar ” lilreCtWOS del Inmegen de lo necesario queé ree
trata de resultzg e reciprocidad, sobre todo cuando S

08 abstractos de un proyecto de investigfi‘c"jIl
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7
que €s Tuy dificil de concretar en aplicacioneg médicas. La
mvestigacién de la medlclna gendémica es, tal comg Eric I;an~
der describi6 en el discurso inaugural de yp importante con-
greso en el Inmegen, “una inversién en e] futuro”,

ADN: EL MESTIZO ETIQUETADO E INFERIDO

La Unidad de Genotipificacién y Andlisis de la Expresion del
Inmegen estaba, en el momento de mij etnografia, ubicada en
el sexto piso de un edificio de oficinas al sur de la Ciudad de
México. Hasta 2007, afio en que las jornadas llegaron a su fin,
las muestras del ppGpm se habian almacenado y procesado en
el llamado Laboratorio HapMap que dirigia Jiménez Sanchez,
ubicado en el quinto piso. En enero de 2007 comenzé a fun-
cionar la Unidad de Genotipificacién y Analisis de la Expre-
sion. Irma Silva-Zolezzi fue nombrada jefa de la unidad, y
todo el trabajo del ppGpm se trasladé al sexto piso. De inmedia-
to se implement6 el genotipado automético de los mestizos
conforme al protocolo Affymetrix 100K snp. Como resultado
de esta reorganizacién, mestizos e indigenas migraron junto
con técnicos e investigadores al piso inmediato superior del
edificio. Es ahf donde el mestizo mexicano, en su conﬁgulfa-
¢ién de ADN, se almacena, manipula, genotipa y secuencia.
Ahora voy a hablar sobre las etiquetas e inscripciones usadas
Para designar, en algunos casos, y para corroborar, en otros,
que el mestizo ha sido exitosamente transmutado en el C.Ollt:(la-
hido de un crio-tubo y que esta haciendo parte de las series ;
ansformaciones que sufren los objetos cuando son mar;gia
ados por Jos cientificos, esto es, las mediaciones ok 1 . n;:nte”
4 1a forma que Latour® ha llamado “referencia C.lrcudel L
. Los ntimeros 3110506270300302 son los llf') czllg 11:j(:lsnto con
S0 de barras que identifica un Cn(.)-tubo 0 Ojrz:afri;;erador en
14, dentro de una caja de plastico en dunla Expresion. Al

? Unidad de Genotipificacién y Analisis d€

i COS pue-

P CH . ioadores y técnicos P

ein?ll;ar ese codigo de barras, investiga | estado de Yucatan
in

31y erir que Ja muestra se tomo en € lino (1), que fue re-
» dUe corresponde a un donante Mascu

29
B, Latour, op. cit., 1999.
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colectada el 27 de junio de 2005 (050627), que ¢]
ne ADN (03), que es la tercera muestra recolec tad tubg Cong;
(003) y que el ADN se encuentra en una “Concg en Yucal;;
trabajo” de 50 nanogramos por microlito (02), A déltrf‘cién de
queta en la base de la caja de plastico indica que 1als'ﬂas, la etj.
ahf guardadas son de “hombres mestizos”. Perq MUestry
desempeiian esas etiquetas como referencias c’irc{:?;lle Dapg)
cémo incorporan al mestizo en la investigacign gen: ntes
blaciones? tica dg
po

Volvamos a las jornadas de recoleccién de Muestrag, y
pués de haber plasmado su nombre y su firma en unz h(')'a Zs
consentimiento informado, los donantes llenaron un f, rnll g ¢
rio con informacién relativa al estado en que habian nacic?(;
ellos, sus padres y sus abuelos. Enseguida, se peg6 un codigo
de barras (el cual en ese momento carecia de los tltimos dos
digitos) en el formulario, y otro en cada uno de los cuatro .
bos de sangre tomados de los donantes. Los consentimientos
informados (que se almacenan por separado de los formula-
rios) no fueron etiquetados, razén por la que no hay forma
directa de conectar la identidad del donante con su cédigo de
barras.

Por un lado, el cédigo de barras vuelve anénima la mues-
tra de sangre y, por el otro, le otorga un nombre —una refe-
rencia— de facil identificacién y circulacién cuyo nivel de deta-
lle puede ampliarse en el laboratorio. Alli, tras la extraccién
del ADN se agregan los tltimos dos digitos al cédigo de la
muestra. Tal como explicé una joven investigadora involucra-
da en el disefio de la estrategia de muestreo, la incorporacion
de esos dos ultimos digitos en el cédigo fue ideada como una
estrategia flexible para acomodar diferentes tipos de mues-
tras, y no sélo ADN. La intencién original era crear un bio-
banco que incluyera ADN, plasma, ArN, e incluso lineas celula-
res. El consentimiento informado se formulé con ese objet.i‘{U
en mente;* el consentimiento era tan general que permitia
que se usaran las muestras y se implementaran distintos pro-

30 Aunque nunca se materializé el proyecto del biobanco, el Inmegen toda-
via forma parte del Public Population Project in Genomics (P3G), una de v2-
rias iniciativas que promueven las colaboraciones entre biobancos e investl
gadores que se dedican a la genémica de poblaciones humanas.
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cedimientos €n proyectos de investi
- espBCiﬁCﬂdOS.3l

La historia ’de la etiqueta en la caja es otra. Escrita a
mano, la mayoria de las veces directamente sobre Ja superficie
de plastico con marcador indeleble negro o azul, la etiqueta es
una abreviacién del tipo de poblacién de la que deriva el ADN:
mestizo o indigena, hombre o mujer. En aquellos estados er;
los que sc’)lc_a se tomaron muestras de mestizos, la etiqueta se
puede inferir de los primeros tres digitos del cédigo de barras,
pero en los que se tomaron muestras de mestizos e indigenas,
la etiqueta en la caja contiene informacién adicional en la que
se puede leer: “Mayas 01 Yucatidn”. El calificativo maya no
esta codificado en el cédigo de barras, pero de todas maneras
se incorpora a la investigacién genémica. Los investigadores
esperan de los mestizos que presenten evidencia genética del
mestizaje, y de los mayas lo contrario. Veamos entonces cémo
esas expectativas son abordadas en la practica cientifica y la
manera en que las categorias mestizo e indigena aparecen en
la ciencia genémica.

La muestra 3110506270300302, y muchas otras, son suje-
tas a genotipificacién por pcr o por secuenciacién. El objetivo
es asignarle a cada muestra un haplogrupo mitocondrial y un
haplogrupo del cromosoma Y. Los haplogrupos mitocondria-
les mas comunes en América son A, B, C y D, y uno de los
haplogrupos del cromosoma Y més comunes en Europa con-
tinental, que estd ampliamente distribuido en la peninsula
ibérica, es R.33 Asi, por ejemplo, si la muestra presenta haplo-
grupos B y R, esto indica “mestizaje”.>* Este proceso se aplica
a decenas de muestras cada dia. En todos los casos que obser-

gacién derivados de ppgpy
aun

* R. Chadwick y K. Berg, “Solidarity and equity: New ethical frameworks
for genetic databases”, Nature Reviews: Genetics, 2 (4), 2001, pp. 318-321 .

2 A. Torroni, J. Neel, R. Barrantes et al., “Mitochondrial DNA 'clock' fo"r
the Amerinds and its implications for timing their entry into North America’,
Proceedings of the Natural Academy of Sciences of the United States of America,
?l (3), 1994, pp. 1158-1162; N. Maca-Meyer, A. Gonzélez, J. Larruga et al’.’,
BMajor genomic mitochondrial lineages delineate early human expansions.,

C Genetics, 2 (1), 2001, p. 13. _

*T. Karafet, IE" l)\flir??lez,pM. Meilerman et al., “New binary polymorphisms
Teshape and increase resolution of the human Y chromosomal haplogroup

ree”, Genome R 838
: esearch, 18 (5), 2008, pp. 830 g it ) B
" Este resultado es consistente con el mito fundacional de la nacién mexi
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vé, la genotipificacion confirmé invariablemente que -
queta mestizo era correcta. De ese modo, la genOtipiﬁ(:aCiél.
provee evidencia cualitativa de que la muestra que ha siq, Clan
sificada usando la categoria social mestizo es, en efecto, mest'-
za en el ambito genético.’® Sobre la posibilidad de “deﬁnirl’:
genéticamente al mestizo Silva-Zolezzi comento:

Puedes hacerlo a nivel del haplogrupo mitocondrial y ¥ ep log
hombres. Si un individuo tiene mitocondrial indigena y Y euro.
peo, lo puedes definir como mestizo. Ahora, te puede suceder
que un individuo tenga los dos europeos o los dos indigenas y ti
a nivel de esos haplogrupos no lo puedas definir como mestizo,
Yo tengo varios de ésos. Imaginate a un individuo, te dan ],
muestra, ti no sabes su historia, no sabes su nombre, no sabes
quién es y tu le haces su haplogrupo mitocondrial y su haplogru-
po de ¥, Te puedo decir, en Oaxaca tienes 60% de la poblacién
mestiza —de hombres mestizos— que te van a salir mitocondria]
indigena y Y indigena, igual que sale en todos los grupos indige-
nas [...] y td ahi no podrias decir si ese individuo, si sélo le medi
su mitocondrial y su Y a nivel genético, ya no puedo decir si ese
individuo es mestizo o es indigena.

Para solucionar el dilema de que una muestra socialmen-
te clasificada como mestiza una vez examinada en el laborato-
rio sea genéticamente identificada como indigena, se analiza

el ADN nuclear.

A través de visitar el ADN nuclear en marcadores que sabemos
que tienen diferenciacién entre europeo e indigena —y un ni-
mero sustancial— porque si tomo cinco marcadores nucleares
en un individuo que tiene Y y mitocondrial indigena, tengo alti-
sima probabilidad de que esos cinco me salgan indigenas y Y0

cana: que todos los mexicanos descienden de padres europeos (espafioles, €3
pecificamente) y madres indigenas. ;

35 Las muestras femeninas (que carecen de ADN del cromosoma Y) estal
sujetas a procesos diferentes. Puesto que en esas muestras el mestizaje 2 "
puede “inferir” del haplogrupo mitocondrial, est4n supeditadas a an‘ﬂifls ?
ADN nuclear con un conjunto de marcadores informativos de ancest?
costo y grado de resolucién de este anlisis varia en funcién del nimero ye
" tipo de marcadores usados.
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me vaya con la idea de que ese individuo e

S lndi €na .
hago 100 me voy a dar cuenta de que no: ese iidivj-diero sile
mestizo porque empieza a presentar marcadores europe(c)) eSYun

i . s. Y si
le hago 1000 y si le hago 1500 VOy a ir afinando esag contrib _Sl
nes [ancestrales]. ucio-

La busqueda ’de mz.lrcadores curopeos resalta la flexibili-
dad de la. categoria §001a1 mfzstiz.o. Cuando ha sido Incorpora-
da en la investigacion genética (en el muestreo) no sélo es di-
ficil abandonarla sino que, de hecho, alimenta las practicas de
corroboracion. Cuando ese “ir afinando las contribuciones” se
aplica a las muestras indigenas, el ajuste de las contribuciones
ancestrales abre la posibilidad de que para una persona cata-
logada como indigena por la técnica de muestreo, y corrobo-
rada como tal mediante la genotipificacién, pueda detectarse
Ja contribucién europea a través de marcadores informativos
de ancestria (AIm).

Si, tal como en el caso anterior, se observara evidencia ge-
nética de mestizaje en una muestra indigena, la etiqueta sobre
la muestra v la afiliacién personal a un grupo dado cambiaria
de indigena a mestizo con base en inferencias estadisticas.”Sil-
va-Zolezzi argumenté por qué esa situacion es posible: No
conozco ninguna poblacién indigena que sea 10(?% nativa
americana o ‘pura’ (entre comillas)”. Explic6, ademas, gue las
poblaciones pueden presentar grados de mezclas mayortlesl =
menores: de toda la poblacién indigena muestread'a por e ]111—
megen, “los mayas tienen el mas alto 'niv,el de mestlz::1Jt<?d&1.c.1 d(;
que pasa es que en las poblaciones indigenas lasgaci:etecta en
mestizaje detectable es mas pequena que _l.a quii entre indige-
poblaciones mestizas”. La razon para dlSlllIlgu én para man-
na y mestizo y, lo que es mas importantegda rcaiz de la mezcla
tener la etiqueta indigena aun ante la eviden

genética, es descrita asi:

e o asi es como S€
Sigues incluyéndolos en el grupo .mdlge-n?i?(;?al;eno sélo son in-
definieron [...] porque las poblaciones It clﬁltura, en usos y COS-
digenas genéticamente; son indigel.]as N esto correlaciona con
tumbres, asf es como se auto-identifican’y

sy s ro
Su genoma [...] pero hay individuos dir;;peo [...] ge
Poseen genes y variantes de genoma &
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en una proporcién menor que la del mestizo promedijq [Silva.
Zolezzi, 24 de julio de 2010].

Los cientificos llaman outliers a aquellos indigenag que
quedan agrupados mas cerca de los mestizos que de syg po-
blaciones indigenas de referencia, pues son numéricamente
distantes del resto de los conjuntos de datos y han quedadq
por fuera de la media de distribucién de las muestras. Puesto
que no confirma la divisién indigena/mestizo, los cientificos
tienden a excluirla y a considerarla como “ruido gendmico”,
Debido al grado relativamente alto de mestizaje de los mayas
del estado de Yucatén, es ahi donde los outliers aparecen con
mucha frecuencia. Sin embargo, también hay mestizos que
casi se superponen con los indigenas. Lo mismo ha pasado en
Oaxaca, Campeche y Guerrero. Incluso cuando las muestras
se comportan estadisticamente como indigenas, los investiga-
dores del ppcpm afirman que ese comportamiento apunta a
“cualidades diferentes del mestizaje”.3¢

El efecto de esas interpretaciones —con las que los indige-
nas pueden llegar a considerarse mezclados, mientras los
mestizos son inevitablemente mestizos (aunque en diferentes .
configuraciones materiales)— es la reiteracién de México
como una nacién mestiza. El indigena, una vez mds, y me-
diante el anélisis del ADN nuclear, es genéticamente asimila-
do en el mestizo. El mestizo vive latente en el indigena que
resiste la fuerza del mestizaje. Sin embargo, no hay regreso
del mestizo al indigena.

* En otro articulo he descrito analiticamente dos categorfas de mestizaje
(V. Garcia, “Mestizaje en el laboratorio, una toma instantanea”, en C. LéPeZ
Beltrdn (ed.), Genes (y) mestizos: Genémica y raza en la biomedicina mexic®
na, pp. 143-154, unam/Ficticia, México, 2011). Hay un mestizo discreto (un®
puede ser o no mestizo) y un mestizo continuo (uno puede ser mas O menos
mestizo), y cada uno cumple papeles diferentes en la préctica cientifica. Defi-
nido cualitativamente, el primero confirma que las etiquetas puestas 2 l'aS
muestras son correctas. El segundo, que se define en términos de contribucio”

nes ancestrales, permite la comparacién entre individuos o entre subpobla-
ciones.

R
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DATOS: METRICA MESTIZA

El mestizo, después de ser genoti
Genotipificacién y Analisis de la
cién en el sexto piso: la Unidad de Supercémputo y Tecnolo-
gfa de la Informacién. Llega a

un cluster de Linux donde es
recodificado una vez mas, pero ahora en c6digo binario. La

atencion que recibe el mestizo en esta habitacién enfriada por
el aire acondicionado, y apenas habitada por dos analistas y
un pingiiino de peluche (que es la mascota de Linux), es se-
cundaria respecto a la que se le da en el quinto piso, en el la-
boratorio de genémica computacional. Ese laboratorio “seco”
es una oficina mediana con cuatro estaciones de trabajo equi-
padas con computadores personales y monitores de 18 a 20
pulgadas conectados al cluster.

De los cuatro investigadores que trabajan ahi, sélo Juan
Carlos Fernandez se dedicaba de tiempo completo a la bioin-
formética del ppGpm en el momento de mi etnografia. El traba-
jo de Fernandez implica conservacién, analisis y visualizacién
de los datos, esto es, las marcas del uso intensivo de datos en
la practica cientifica.’” Invierte muchas horas del dia “cono-
ciendo” los datos del PDGPM, extrayendo patrones a partir de
grandes conjuntos de datos (para lo que su entrenamiel"{to en
inteligencia artificial ha probado ser bastante util) y haCIEI"ld-O

€Cenas de consultas antes de ejecutar el programa de anélls{s
de ancestria o de producir alguna grafica que habra de exami-
far con Silva-Zolezzi.

Los investigadores biomédicos en otros tiempo§ aln;1ace-
haron, procesaron y visualizaron sus datos en aplicaciones
““Mputacionales bésicas, como las hojas de célculo de Excel.

in €mbargo, actualmente la confianza cada vez mayor en los
Procesos automatizados de laboratorio que generan enormes
“ntidades de informacién muestra que el nuevo modelo es
Para que los datos, antes de procesarse, sean capt}lra-tdos por
UStrumentog y para que la informacién o el conocm};en’to 1re-
Sultalnte sea almacenado en computadoras. En esa tuberia, los

pado, viaja de 1a Unidad de
Expresién hacia otra instala-

. i Hey, S. Tansley y K. Tolle (eds.), The fourth paradigm: Data-intensive
“lentific discovery, Microsoft Research, Redmond, WA, 2009.
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cientificos se aproximan a sus datos.muy tarde en ¢] Proceg, ,

Aun cuando el Inmegen ﬁue concebido como un cep e deg, 8
vestigacién de vanguardia que acoge esa ‘manera ge hacm
ciencia, los investigadores a menudo cuestionan s; |, fesr er
de los datos constituye una parte fundamental de | et 6n
cientifica, si un bioinformatico debe ser consideradq e (;sa
borador principal o, incluso, un primer autor en ung publica—
cién. La impresién de Ferndndez es que recientemente " Cg_
mienza a apreciar la importancia de su trabajo: -

Darle sentido biolégico a un dato es relativamente facil, Io difici]
es extraer el dato, saber qué parametros usar [para obtener ip.
formacién], ése es el papel del bioinformatico [...] Soy e] prime.
ro en visualizar los datos, los veo incluso antes que el investiga-

dor biomédico.

La seccién de materiales y métodos de la publicacién de]
Inmegen en Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America PNAS esta basicamente dividida en
dos partes: la coleccién de muestras y procedimientos del la-
boratorio “htimedo” y los procedimientos del laboratorio
“seco”. Lo tltimo implica el uso del programa EINGENSOFT que
cuenta con el algoritmo EIGENSTRAT.?® Este software se basa en
una aproximacién estadistica llamada andlisis de componentes
principales (pca, por sus siglas en inglés). Tal como explican
Fujimura y Rajagopalan,® eiGenstrat es usado para dividir las
muestras en grupos o clusters fundamentados en las similitu-
des de las variaciones de los puntajes de SNp.*! EINGENSOFT €S
particularmente ttil para construir clusters a través de algori
mos que “no dependen de muestras previamente etiquetadas 0
clasificadas [...] y no requieren que se especifique previamente
el nimero de los clusters o grupos esperados”.*?

38 Ibid., p. Xix. ‘ ¢
. * M. Patterson, A. Price y D. Reich, “Population structure and eigenanl
sis’, PLoS Genetics, 2 (12): €190, 2006. figenetic

* J. Fujimura y R. Rajagopalan, “Different differences: The e dies O
ancestry’ versus race in biomedical human genetic research”, Social St
Science, 41 (1), 2011, pp. 5-30.

# Polimorfismo de un solo nucleétido, por sus siglas en inglés (5

“J. Fujimura y R. Rajagopalan, op. cit., p. 11.

NP)-
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Al modelar las variaciones de los puntajes de syp (referi
gas por 1os cientiﬁcm?s del PDGPM como diferencias de aif;;:
fa) a lo largo dez ejes continuos de variacién, el programa

ormite que los cientificos visualicen puntos en una gréfica;
conjuntos de datos que presentan agrupaciones (a las que los
sentificos del PDGPM se refieren como poblaciones). A partir de
esas agrupaciones y su distribucién, los cientificos hacen infe.
rencias —por ejemplo,. basados en la ancestria, los mestizos
quedan lejos de los africanos y mas cerca de los europeos que
de los asiaticos del este—.** Ahora bien, ¢cémo fueron usadas
esas herramientas informaticas para ver y dar cuenta de la re-
Jacién entre los mestizos y los indigenas mexicanos?

Pese a la tenacidad de la divisién indigena/mestizo como
una manera de clasificar a la poblaciéon mexicana en los estu-
dios genéticos (véanse los capitulos m y vir en este volumen),
la toma de muestras indigenas no se puso en practica desde el
principio. La necesidad de recolectar muestras indigenas fue
mostrada por los evaluadores de PNAS en la segunda mitad
de 2008. Fueron ellos quienes solicitaron la inclusién de una
poblacién de contraste que ayudara a dar sentido a la designa-
cién usada para las poblaciones estudiadas.

El calificativo indigena, que en las publicaciones cientifi-
cas aparece como “nativo americano”, es moneda comun en
los Estados Unidos y se usa para referir a los descendientes de
los habitantes precolombinos y distinguirlos de quienes des-
cienden de personas “mezcladas”. Para el equipo del Inmegen,
durante un primer intento de publicacién (en el que se infor-
m6 de los resultados obtenidos usando tecnologia EIGENSTRAT),
todo lo que no era asiatico-oriental, africano o europeo, y qxé.e
de acuerdo con las graficas obtenidas mediante el anahsli 1 Ef
“mponentes principales correspondfa a una cuarté IPO ;10
Cion ancestral —inicialmente no etiquetada—, fue cata (1)_ga}t _
€Omo “nativo americano”. Los evaluadores de PNAS solicita

i de los datos ob-
'on que se confirmara que el comportamlc?nt(? e iiea
enidos de Jas poblaciones mestizas (distribuidas en t

: aficas en
#p . do ese tipo de gr
ara s P es inte reta X
un analisis critico de como p enéticas, 0 cOmMO una

10 representaciones de diferencias de ancestrias & os de muestras ge-
"Secuencia de la “traduccién o desplazamiento de grilgncestl'fa comparti-
,},Cameﬂte similares a categorias de muestras con [..-

» Véase J, Fujimura y R. Rajagopalan, op. cit.
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imaginaria entre europeos y otro vector) era de hecho atriby;
ble a una poblacién que los cientificos del Inmegen PUdieraI;

etiquetar como “nativa americana”.

El ppGPM no tomé muestras de poblaciones indigenas desde
el principio como estrategia para evadir conflictos potencialeg
con esos grupos. Durante todo el siglo xx las poblaciones ingj.
genas de regiones diferentes de México fueron muestreadag
con propésitos cientificos, generalmente por genetistas ayuda.
dos de antropdlogos fisicos y culturales.** Tales iniciativas, sip
embargo, no estuvieron en el marco de proyectos institucio-
nales financiados por el Estado.** La experiencia del Proyecto
de Diversidad del Genoma Humano (HGDP, por sus siglas en
inglés), que en lo que durd la recoleccién de muestras entre
grupos indigenas enfrentd resistencia, conflicto y escandalo,*
era bien conocida en el momento que se plane6 el PpGem. Una
manera de evitar un desenlace similar era tomar distancia de
aquellas “preguntas antropolégicas” formuladas por el Hopr y
promocionar un “fuerte enfoque biomédico” maés cercano al
defendido por el exitoso proyecto HapMap.*” Otra opcién era,
simplemente, no tomar muestras de grupos indigenas. Inspi-

44 E. Suarez-Diaz, op. cit.
45 C. Lépez Beltran y V. Garcia, “Aproximaciones cientificas al mestizo

mexicano”, Histdria, Ciéncias, Satide - Manguinhos, 20 (2), 2013, pp. 391-410.

46 3 Reardon, “The Human Genome Diversity Project: A case study in co-
production”, Social Studies of Science, 31 (3), 2001, pp. 357-388.

47 C. Dennis, “Special section on human genetics: The rough guide to the
genome”, Nature, 425 (6960), 2003, pp. 758-759. Los cientificos del ppGM €x-
presaron la necesidad de conferir a su investigacion una identidad disciplina-
ria bien demarcada. La preocupacién principal era dejar claro que sus pre-
guntas podrian ser inscritas en la biomedicina o en la medicina gendémica
aplicada, y no en la antropologfa. Silva-Zolezzi me conté con preocupacién,
en conversacién de 5 de mayo de 2010, que apenas dejara el Inmegen pard
trabajar en Nestlé, otros investigadores ocuparfan su puesto (en ese momento
se presumia que sus sucesores serian antropologos), y expreso “temor” de queé
“e] proyecto se volviera mucho més poblacional y menos enfocado en Sus
aplicaciones biomédicas”. El 26 de junio de 2010 Silva-Zolezzi fue més alld en
su explicacién, y afirmé que en los estudios antropolégicos se busca “encon-
trar algo tinico en la poblacién”, lo que arroja mucha informacion histérica ¥
evolutiva, “pero no explica diferencias en términos de enfermedad entre gru-
pos humanos”. “La variabilidad comun, que es lo que busca el proyecto de
diversidad, es ttil para entender la enfermedad”. En este sentido, Silva-Zolez-
zi asoci6 la busqueda de variabilidad comiin con la medicina genética ¥ i
biisqueda de variantes raras con la antropologfa genética.
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rado en el Proyecto HapMap, el ppcpum de] I
rimera estrategia, y la decisién politica méme
Jectar y procesar muestras indigenas se pos S us
Jiménez Sanchez se reunié en 2005 coII;
estados y con autoridades de salud federale
evaluar la posibilidad de muestrear algunas rS y locales para
con su numerosa poblacién indigena, en buelf glones. Oaxaca,
vi6 una posibilidad viable debido a que Ulises ;rr.lec};da e
dor del estado, respaldé la incursién del Inme enu1z, gOber.na'
rio.# Cuando los evaluadores de PNAS pidieroi ueerl Sk
un grupo de nativoamericanos, inmediatamer?te ssee lzduyera
los zapotecas. Tal como Silva-Zolezzi comenté al £ o ?n
Ernesto Schwartz dos meses antes de que el articulongfll"a o
publicado, muestrear zapotecas fue “una decisién pragmlgﬁ
ch" cuya concesioén estuvo mediada por el estado. Fue asi que
se modificé la estrategia de muestreo del Inmegen para el
PDGPM A t.ravés de una serie de negociaciones que tuvieron
connotaciones metodolégicas y politicas.*

ger.l Opté porla
ensible de e
S0.

gobernadores de

# Miembro del Partido Revolucionario Institucional (pr1), Ulises Ruiz fue
gobernador de Oaxaca entre diciembre de 2004 y noviembre de 2010. Sus ac-
tividades corruptas empezaron desde que se posicioné en el cargo (razén por
la que fue bautizado Ulises Ruin). Fue especialmente notorio su trato ilegal a
los miembros del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién, quie-
nes se enfrentaron a él reclamando aumentos en los sueldos y otros asuntos
laborales. En 14 de junio de 2006 desalojé a unos 70 000 manifestantes de la
plaza central de la ciudad de Oaxaca (quienes se las arreglaron para resistir
siete horas de enfrentamientos). La Asamblea Popular de los Pueblos de Oa-
xaca (appo0) se conformé poco despucs, en respuesta a las acciones de Rui7:. La
APPO acusé a Ruiz de fraude politico y promocion de la impunidad, y solicito
su renuncia inmediata. A pesar de las recomendaciones hechas por el Sfenado
a Ruiz para que dimitiera de su cargo (a las que se sumaron _las Ele 1o e
de Diputados), Ruiz se rehuso a renunciar. Completo los seis anos en Bl car
20 bajo lo que el Senado describié como “serias condiciones de ingoberna-
bilidad”.

* Con la anuencia de Ulises Ruiz,
un acuerdo con los servicios estatales de sal
cativos para tomar muestras de “grupos ind ; prammi
Pasé del todo inadvertido. La periodista Silvia Ribeiro 1o d'fsc norteamerica-
Proyecto vampiro” (frase originalmente usada en los e d} enas de Oaxacd,
N0s para describir el HopP) sin ninguna utilidad para los ind1g

que benefi i interna-
a instituci macéuticas inte
Pero que beneficiarfa a investigadores, instituciones y far

Cio?:l les (La Jornada, 3 de abril de 2007).
En diciembre de 2008 un participante

22 de marzo de 2007
tablecimientos edu-
6n. El hecho no
4 como un

el Inmegen firmé el
ud y con los €s
fgenas” en la regi

de las jornadas le dijo al etnografo
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Treinta zapotecas no relacionadf)s (esto es, sin vinculos f,_
miliares) de una comunidad en la Slerrle NoFTe de Oaxacy fite.
ron establecidos en el analisis de la diversidad genémic, de
los mestizos mexicanos como la poblacién ancestrg] amerip.
dia. Los zapotecas (zapr), al ser mantenidos en un €spacio de
diferencia no concedido a las otras muestras de poblacioneg
indigenas (pues, como mostré en la seccién anterior, se consi.
der6 que todas las otras poblaciones indigenas estaban mez-
cladas) se volvieron una poblacién de referencia, algo muy s;.
milar a lo que habia ocurrido con las poblaciones CEU, YRI, Jpy
y cHB del HapMap. Ese movimiento, mantenido como una de-
cisién pragmatica, se justificé citando los resultados de un ar-
ticulo publicado en junio de 2007 en el American Journal of
Human Genetics. En él se indicaba que los “zapotecas de Oa-
xaca, en el sur de México, proveen el mejor prondstico de la
ancestria nativa americana de latinos de Los Angeles (19%) y
mexicanos (18%)” lo que resulté en favor de “los zapotecas
como la poblacién mas 1til para el propoésito de construir un
mapa (de mezclas)”.5! Pero adscribir a los zapotecas a un es-
pacio y a un tiempo® diferentes fue, de algin modo, un pacto
con el nacionalismo mestizo del siglo xx que, apoyado por el
indigenismo estatal, asimilé con éxito a las culturas indigenas

Ernesto Schwartz que a pesar del apoyo concedido por las autoridades loca-
les (o quiza a raiz de ello), recuperar muestras de Oaxaca no fue tarea fécil.
La conexién entre Inmegen y el infame Ulises Ruiz encendi6 las alarmas, y la
APPO, junto con otras crganizaciones indigenas, estuvieron cerca de pedir que
las muestras regresaran a la comunidad. Sin embargo, Silva-Zoiezzi relat6
que la primer jornada de muesireo indigena en Qaxaca se llevé a cabo sin
tropiezos y con muy buenos resultados, lo que estimulé que el analisis se ex-
tendiera a otras regiones.
>I'A. Price, N. Patterson, F. Yu et al., “A genomewide admixture map for
Latino populations”, The American Journal of Human Genetics, 80 (6), Pp-
1024-1036, 2007, p. 1029. Estas decisiones —qué poblacién designar como I
de referencia para la ancestria nativoamericana—- no son inamovibles y pue-
den cambiar en el curso de un proyecto de investigacion. Silva-Zolezzi me
comenta, retrospectivamente, en una conversacién sostenida en mayo ge
2010, que no usaria zap como la poblacién de referencia para la ancestria na-
tivoamericana, ya que nueva informacién le indica que ésta no conforma ua
grupo genéticamente homogéneo.
32 Esto es lo que el antropdlogo J. Fabian (Time and the other: How anth1o-

pology makes its object, Columbia University Press, Nueva York, 2002) ha de-
nominado “negacién de la contemporaneidad”.
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refiriéndolas como primitivas o, al menos,
ecto al resto de la poblacién.

Sin mucha concigncia sobre esos vinculos ideolégicos, los
investigadores produjeron una grafica que muestrg a los I;1es~
tizos distribuidos entre, pero §laramente separados de, los eu-
ropeos _(CEU) y lps Nativoamericanos (zap). Primero se infirié a
Jos nativoamericanos (por defecto la “otra” poblacién ances-
tral), y lueg,o se enrolaron —de una manera subsidiaria— como
la poblacién que les cor'lﬁere a los mestizos mexicanos su
compoi"tamle'nto estadistico distintivo. De ese modo, los indji-
genas “se ubican en el origen prehistérico de la nacién y en
sus rafces metaféricas”.® Simultdneamente, el resultado del
andlisis genémico sugiere que las diferencias genéticas entre
los mexicanos mestizos se deben, principalmente, a las dife-
rencias en sus contribuciones amerindias, lo que promueve
“una conciencia de tiempo y espacio compartido entre indios
y no indios, el nicleo de la nacién mestiza”.> Esta “singulari-
dad genética” medible ha privilegiado al mestizo sobre el indi-
gena como objeto de la genética de poblaciones y de la biome-
dicina en México.>®

En afios recientes ha habido una creciente demanda de
muestras de “ancestria mexicana” para incluirlas en ambicio-
sos proyectos de secuenciacién de genoma completo que aspi-
ran a proporcionar recursos sobre la variacion genética hu-
mana y herramientas para hacer mas analisis informaticos. El
Proyecto de los 1000 Genomas tiene 69 muestras de ese tipo,
mientras que Complete Genomics ha secuenciado cinco de
ellas. Todas esas muestras son subconjuntos de la muestra
de la poblacién de ancestria mexicana creada por el renom-
brado proyecto HapMap. Este proyecto incluyé muestras de
ancestria mexicana provenientes de Los Angeles sumadas a

anacroénicas res-

3 e 4 { volumen.
% E. Tarica, op. cit. Véase también el capitulo m de este

*Ibid., p. 2.

SS[d ) "
an upuesto de que la susceptibilidad de los

* Aunque recientemente, bajo el s : ; _
Mmestizos (rlnexi:acll-j)s a ciertas erifermedades (e. & diabetes) I?mw?)ne :c?(l)crzrlr;—
Ponente ancestral amerindio, las poblaciones indl:gef‘};f -f Stanactzlggia: Avata-
Vancia como objeto de estudio biomédico (V. Garcia, W ?e);:ntada en la XIV
ves de la indigeneidad y la nacién mexicana’, pqnencla -p Center for Mexican
Reunién Internacional de Historiadores de México, Katz

Studies, Universidad de Chicago, 2014).
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Jas de otras 10 poblaciones. Asi, se obtuvieron datos sobre g;
ferencias poblacionales genéticas ?SpeCfﬁCaS que se SUPODelr;
ttiles para los estudios de asociaclones genéticas. La Neces;
dad de incluir muestras mestizas en los analisis genémiceg he;
sido ampliamente reconocida, puesto que el riesgo de que 3.
gunas enfermedades que tienen mayor incidencia entre las
poblaciones de los Estados Unidos se han correlacionadq "
ciertos patrones de mestizaje (por ejemplo, un mayor riesgo
de diabetes en personas con mezcla de nativoamericano y eu-
ropeo, es decir, en las personas con ancestria “mexicana”) s
‘Asimismo, la oficina del censo de los Estados Unidos ha idep.
tificado a los hispanos/latinos como el grupo étnico con mg.
yor crecimiento en todo el pais.

Fernandez cree que hay una motivacién adicional: “Los ]a-
tinos y los mestizos estan de moda porque la disponibilidad de
las muestras se traduce en la disponibilidad de datos”. Afiade:
“la innovacién no esta en los métodos de la genémica compu-
tacional, sino en las muestras”. Esto es, sin importar el tipo de
mediaciones de la materia a la forma que experimenta el mes-
tizo mediante los analisis computacionales, sé6lo las buenas
muestras hacen buenos conjuntos de datos. El valor del mesti-
zo del Inmegen, sobre todo para los intereses extranjeros, esta
justamente en esa transformacién de la muestra en dato.

La Ley General de Salud de México (reformada en 2004)
establece que, con el fin de proteger la soberania genémica,”
las muestras humanas recolectadas en territorio mexicano de-
ben estar asociadas a un proyecto en marcha aprobado por
una institucién mexicana (a saber, Inmegen). Los permisos
para que las muestras abandonen el territorio mexicano estan
sujetos a la aprobacién del Inmegen, que fue disefiado como
un centro nacional de referencia y como un érgano consultivo
del gobierno federal, y la exportacién debe cumplir con un ar
duo protocolo legal. Este proceso puede desalentar ]as inicia-

57 Véase M- Monloya (Op. Cif,, 201 ]) para un anélisis exhaustivo de la re]a-

cién entre diabetes y ancestria mexicana en los Estados Unidos. ial

% R. Benjamin, “A lab of their own: Genomic sovereignty as pOStCOIOI;tZ.
science policy”, Policy and Society, 28 (4), 2009, pp. 341-355; E. SchWaing
Marin e L Silva-Zolezzi, “ ‘The map of the Mexican’s genome’: O""‘“',r]apsl;ci.
national identity, and population genomics”, Identity in the Informatio”

ety, 3(3), 2010, pp. 489-514.
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tivas para tomar muestras y la potencial inclusién del mestizo
mexicano en proyectos genémicos internacionales, Pero, ¢qué
mejor manera de acceder a las muy valoradas (v dificilmente
asequibles) muestras de mestizos mexicanos que mediante los
datos del ppGPM? En lo que queda de esta seccién describo un
proyecto conjunto en el que los datos del ppgpm —muestras de
poblaciones indigenas y mestizas— desempefian un papel cla-
ve. Como mostraré, el acceso a la informacién sobre los mes-
tizos tiene implicaciones en el acceso a la informacién sobre
muestras indigenas, lo que plantea varios problemas.

El mapeo del mestizaje (admixture mapping) es un méto-
do comiinmente usado para ubicar genes asociados a enfer-
medades en poblaciones mezcladas, en las cuales es necesario
distinguir entre asociaciones potenciales que se deben a la an-
cestria y aquellas que se deben a haplotipos asociados a enfer
medades.® Mientras que se requiere un gran ntmero de AmM
para discriminar entre ambos tipos de asociaciones (o para
‘la correcta subestructuracién”)®! con cierto grado de preci-
sion, las series de sNp comerciales pueden usarse para extraer
conjuntos de AiM que permitan a los investigadores inferir la
ancestria en poblaciones mestizas.

En el afio 2012 concluyé un proyecto multiinstitucional
de disefio de un panel de 446 amv utiles para el mapeo de mes-

" Esto no ha evitado que algunas muestras hayan sido enviadas al extran-
jero, conforme a ese protocolo legal, para proyectos especificos. Por otro lado,
los grupos de investigacién en otras instituciones (incluyendo hospitales esta-
tales) cuyo trabajo precede a la creacién del Inmegen, han continuado con el
U0 que habitualmente le daban a las muestras por ellos recolectadas. La in-
Vestigacién en muchos de esos casos es de cardcter clinico (e. g. estudio de dia-

tes) y la naturaleza hospitalaria del centro de investigacién garantiza el acce-
S0 las muestras de sangre (e. g. pacientes y controles que acuden al hospital).

“ X. Mao, A. Bigham, R. Mei et al., “A genomewide admixture mapping
Panel for Hispanic/Latino populations”, American Journal of Human Genetics,
30 (6), 2007, pp. 1171-1 178; A. Tandon, N. Patterson y D. Reich, “Ancestry in-
c(i);malive‘marker panels for African Americans based on subsets of commer-

MY available sne arrays”, Genetic Epidemiologic, 35 (1), 2011, pp. 80-83.

La explicacion de esas técnicas para considerar la estructuracion de lag
Ié:’il:la:i;;r;eisnpuec_le ilncontra!rse_ en lalintroduccic';n. Este procedimiento per-
su ancestog \lfestlga ore§ relacionar 'os c.:as'os y los contl'"oles €n funci;jn de
Wi Ta, lo que permite a su vez thS(.:rlmmar entre variantes genuinamen-
ladas a enfermedades y asociaciones €spurias producto de |, subes-
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tablecer asociaciones entre haplotipos y i

medades en poblaciones de América Latina.®? E] objetiyq 5’1‘-
proyecto fue crear una “infraestructura de datos” de yti]; dai{

no sélo para los mexicanos, sino también “para los latinos e,

todo el continente”.®* El desarrollo de bases de datos que con

tengan subconjuntos suficientemente grandes pero seleccj

nados de av dtiles para “corregir sefiales de asociacién” GO-
mitira “que cada investigador elija los Aam que quiere con bpasr~
en su disefio experimental”,* ya sea la correlacién a “fenoti?
pos normales”, a asociaciones con enfermedades o a la correc.
cién de la subestructura poblacional. En otras palabras, ese
panel de am descontextualizara los datos sobre poblaciones

mestizas en aras de facilitar su viaje, y al mismo tiempo per-
izaci6én para que sean usados en nuevos

tizaje y para €s

mitira su recontextual

ambitos de investigacién.®
El panel incluye marcadores que estiman tres componen-

tes ancestrales principales entre las poblaciones contempora-

neas de América Latina (africano, europeo y nativoamerica-
no) y puede distinguir poblaciones de diferentes regiones, lo
que, de acuerdo con los autores, vuelve al panel seleccionado
de amm “ampliamente portétil a las poblaciones en todas las
Ameéricas”.® El Inmegen contribuyé con datos genotipicos de
muestras derivadas de tres grupos indigenas: 25 mayas (sures-
te), 21 zapotecas (centro) y 22 tepehuanos (norte). Los datos
de otras series de muestras de poblaciones indigenas (ayma-
ras de Boliva, quechuas de Perd y nahuas de México) deriva-
ron de muestras y conjuntos de datos brindadas por colabora-
dores. Se usaron, ademas de esas seis poblaciones nativas
americanas ancestrales, cuatro poblaciones del proyecto Hap-

Map (CEU, TSI, YRI, LWK) y una de Espana.

et al., “Development of a

ers to study admixture
doi:10.1371/10ur-

62 J. Galanter, J. Fernandez-Lépez, C. Gignoux

e-wide ancestry informative mark

panel of genom
throughout the Americas”, PLoS Genetics, 8 (3): e1002554, <

nal.pgen.1002554>, 2012.
63 J. Ferndndez, 19 de octubre de 2010.

& J. Fernandez, 8 de octubre de 2010. . Jel organ

6 S. Leonelli, “Packaging small facts for re-use: Database mo"e s
ism biology”, en P. Howlett ¥ M. Morgan, How well do facts travet™
semination of reliable knowledge, Cambridge University Press:

2011, pp. 325-348.
¢6 J. Galanter et al., op. cit.
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Una caracteristica dle _1a transfermacién materija] de las
muestras en datos genotipicos es que éstos tienden a viajar en
gmpos.": Los datos de ancestria nativa americana “mas infor
mativos se agrupan con datos Sle otras poblaciones ancestra-
les (no sélo las mexicanas). A§1, al usar el panel de amy para
genotipar mufzstras de poblaciones mestizas y comparar las
ancestrias estimadas con las que proveen los estudios de aso-
ciacion del genoma completo (como los desarrollados por el
pcpM), se confirma el valor probatorio del panel. Este proceso
de “validacién”, como lo llaman los autores, es crucial para
dotar al panel de utilidad no sélo para la genotipificacién de
mestizos mexicanos, sino también de mestizos en toda Améri-
ca Latina. En esa configuracién material la identidad del mes-
tizo, una vez mas, es reafirmada por sus cualidades indigenas.
Tal como lo expresa Fernandez: “a veces pensamos en México
dentro de las fronteras, pero esto [ese panel de am] deberia
funcionar para toda Latinoamérica”.®®

De este ejemplo se pueden sacar dos conclusiones socia-
les. Primero, la existencia del mestizo en la nube informatica
facilité una colaboracién internacional y multiinstitucional
que redundé en un articulo que vinculé a 46 autores, 28 insti-
tuciones y 10 paises (Fernandez aparecié como segundo autor).
Llama la atencién el “ethos colaborativo” del proceso.*” En vez
de muestras, los colaboradores tienden a compartir datos. En
el caso del Inmegen, el cuidado de las muestras y de los datos
del ppcpm estd separado. Pese a esa aparente separacion, la
cualidad de los datos (i.e. qué conjuntos de datos se conside-
ran apropiados para ser usados) se evalua de 'acuerdo con
las condiciones en que las muestras fueron obtenidas y con ]?S
Maneras en que se comportan estadisticamente. La ex1s:.t’enc1a
de consentimientos informados firmados y de mff)rmac_lon el
bre los lugares en que se tomaron las muestras (i.e. ubicacion

*' 8. Leonelli, op. cit., 2011. _
23 de Septier’;]bre de 2011. Esta afirmacién me recuerda lo dicho por

opoldo Zea en uno de sus tltimas obras: “Las fror'lteras nol se fg?:;nfga
pliar ya més, todos estan ya adentro [...] estamos viviendo erll algbalizacién",
€ América Latina llamada México” (L. Zea, ‘La [Torltera ensal‘% OFCE. México,
N L. Zea y H. Taboada (eds.), Frontera y globalizacion, pp- 272 72
2002, p. 13 [Tierra Firmel). _
S. Leonelli y R. Ankeny, “Re-thinking organism
® on model organism biology”, Social Studies of Science,

s: The impact of databas-
43, 2012, pp- 29-36.
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geografica) es importante para esltablecer la validez sobre |,
proveniencia de la muestra, tan Importante como sy ubica.
cién estadistica dentro de la poblacién muestra (lo que P,
nandez llama “contexto”). Es decir, el conocimiento sobre |
datos supone inevitablemente conocimiento sobre ]ag Mues.
tras. Se conserva, asf, una continuidad epistémica entre ¢]joq
La segunda conclusién es que la participacién de los datos.
del ppGem en la investigacién sobre poblaciones mezcladag ep
las Américas tiene consecuencias para la biosociabilidad™ g
mestizo mexicano. El panel de aim que result6 de ese esfuerz,
colaborativo es visto como uno que provee “recursos ftiles
para explorar la historia de la mezcla de las poblaciones ep
América Latina y corregir los efectos potenciales de una sub-
estructura poblacional en muestras mezcladas en la regi¢n”
La revista PLoS Genetics fue elegida para la publicacién, dada
su “filosofia de libre acceso y amplia difusién”, que hace eco
del propésito de que “el panel de los AaM se volviera un estan-
dar abierto que pudiera ser usado por investigadores de todas
las Américas en futuras investigaciones genéticas”.”
Previamente confinado en los mérgenes politicos de la na-
cién, el mestizo ahora se dirige mas alla de esos bordes y ad-
quiere mayor representatividad: ya no es s6lo mexicano sino
latino o hispano. Igualar nacionalidad con “mesticidad” fue
importante para reclutar donadores de sangre y para estable-
cer un proyecto de investigacién de corte nacionalista. Es
cuando el mestizo alcanza la nube informatica que su afilia-
cién étnica se expande (y, en ese sentido, la categoria mestizo
se desestabiliza) con el fin de participar en proyectos cientifi-
cos transnacionales (véase el capitulo vir en este volumen).

CONCLUSION

Influida por el discurso nacionalista del siglo xx, la relacion
entre el mestizo y el indigena en el laboratorio del Inmegen 5¢

™ P. Rabinow, Essays on the anthropology of reason, Princeton University
Press, Princeton, NJ, 1996.

71 J. Galanter et al., op. cit., p. 4.

72 Carta de los autores a los editores de PLoS Genetics, con
enero de 2012.
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construy6 COmMO una en la que el cuerpo del indigena contri
puye con cualldz.ides genéticas que hacen al mestizo un re ri-
sentante excepcional de la nacién mexicang y un Ob_empre-
Cel;.cioml para la investigacién biomédica. He montraf:iX‘
concentrandome en las transformaciones de] mestizo 0,
esto es verdad en cada fase del proceso de investigacién'_ C?;Je
de la toma de las muestras de sangre hasta la forma en q-ue ssé
comparten los datos. Las particularidades de la relacién inds.
gena/mestizo son expuestas como el motivo para considerar
las muestras de sangre mestizas “patrimonio gendémico”, un
bien nacion.al que debe ser celosamente protegido de la aten-
ci6n extranjera. Pero esas mismas particularidades hacen que
los datos sobre el mestizo sean dtiles para la investigacién
biomédica en toda América Latina, debilitando asf la pantalla
protectora del “patrimonio genético”. De la colaboracién del
Inmegen con otras instituciones de investigacién en todo el
continente (sobre todo las de los Estados Unidos) sigue un es-
fuerzo concertado por atribuir al mestizo una identidad racial
y étnica supranacional. Las series de transformaciones media-
das descritas en el presente capitulo, dejan espacio para esas
nuevas y expandidas afiliaciones. Este nuevo episodio en la
vida del mestizo mexicano contrasta con el discurso naciona-
lista inicial del Inmegen, cuando se proponia dispersar (desde
el centro de México) un relato biomédico integrado sobre el
mexicano, que puso los intereses de la nacién sobre los intere-
ses regionales, culturales o de los grupos étnicos.” La v?da en
el laboratorio del mestizo mexicano apunta en la dir_ecc1(’)n de
su revisién identitaria bajo una lente cientifica de innegable

significado social.’

" E. Mallon, op. cit., 1995. : i -

™ Las ideas agui expresadas son resultado de con\{ersaC{one_s’e lrg:::;?n

10s llevados a cabo con los miembros del equipo de 1nvest1gaflon;; radezco

deuda con Jeanette Edwards, Dario Vasconcelos y Victor ACUI_’ai‘ciagl al cam-

®Specialmente a Ernesto Schwartz, quien me brindS o accezsc?l;zZi Juan Car-

PO,y alos investigadores y equipo del Inmegen (Irma Soll"f;-I COI’ltI,'EI'aS, San-
= Feméndez, Fabiola Morales, Leticia Sebastian, Alejandra

t , que Hernandez Lemus)
480 March, Alejandro Rodriguez, Jos¢ Bedolla y Enngu;;s ocupados dfas de

Que 4 iera €
o “Dablemente permitieron que me entrometiers © L L yictudes.
2j0 e interrumpieron su cotidianidad para satisia
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